Stadt Erwitte

Osterbach

Ermittlung der Hochwassergefahrdung des
Osterbaches in Bad Westernkotten

74

Ay
10/10€2020 (

Fachausschuss, 25.10.2022
Dominik Blome

SonnichsenzWeinert

Ingenieurgesellschaft fiir Wasserbau
und Wasserwirtschaft mbH




Stadt Erwitte
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Veranlassung
= Situation
= Hydrologie
= Modellerstellung
=  Modellberechnungen Bestand
= Maximale Leistungsfahigkeit
= Uberschwemmungsflachen geringer Jahrlichkeiten
= HQ,,, Bestand
= HQ,,, ohne Bricken
= Schadenspotentialberechnung
= Hochwasserrickhaltung HRB
= Drosselabfluss 1,7 m3/s
= Drosselabfluss 0,5 m3/s
= Aspekte beim Bau von Hochwasserrtickhaltebecken
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Stadt Erwitte

Veranlassung

Der Osterbach in Bad Westernkotten wird mit zahlreichen
Brickenbauwerken gequert (sanierungsbediirftig)

Aufstellung einer hydraulischen Modells zur Nachweisfiihrung
Ermittlung der grundsatzlichen Hochwassergefahrdung

Ermittlung des Schadenspotentials in der Ortslage Bad Westernkotten
Untersuchungen zum Hochwasserschutz

- Beauftragung durch Stadt Erwitte
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Situation

MUndung Gieseler
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I:ochwassergeféhrdung des Osterbaches

Lange: ca. 2,9 km
(Bullerlochquellen bis
Mindung Gieseler)

Tangierende Gewasser:
Muhlenbach (westlich),
Flachsrote (Ostlich)
Bauwerke (31 Stk.)

- Bl

— Schaferkamper Muhle

(Absturzhéhe ca. 3 m)
— Grundstickszuwegungen

— langer, unterirdischer
Durchlass
Osterbachstral3e

7 SonnichsenzWeinert
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Situation

Uberlaufschwelle

(Hauptabflussweg)

13/JUL/2020
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Hydrologie
= Einzugsgebiet
A.,=566,3 ha [Pruss & Partner]

= Kalksteinabbaugebiet hat keine Vorflut |
zum Osterbach mehr

= Aufteilung in kanalisierte/natirliche
Einzugsgebiete

= Karstgestein bestimmt Niederschlag-
Abfluss-Verhalten

Hochwassergefahrdung des Osterbaches
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Hydrologie

Tellgebiete aufgeteilt
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Stadt Erwitte

Modellerstellung

= Querprofilaufbereitung (Vermessung)
= Flussschlaucherstellung
= Vorlandnetzerstellung

= Briuckenabbildung durch Erstellung von Ober- und
Unterkanten

Definition der Bricken durch

= Rauheitsvergabe Modellierung der Ober- und
Unterkanten

= Definition der Zulauf- und Auslaufrandbedingungen

Netzstruktur Flussschlauch (Rechteck), Gesamtmodell in der Hohenkonturdarstellung
Vorland (Dreieck)

Hochwassergefahrdung des Osterbaches
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A 25~

Maximale Leistungsfahigkeit S
der unterschiedlichen { 7 4
Abschnitte in der
Lageplandarstellung

Hochwassergefahrdung des Osterbaches

Modellberechnungen Bestand

Maximale
Leistungsfahigkeit in
Abhéangigkeit der
Gewasserabschnitte

Mal3gebende,
maximale
Leistungsfahigkeit
des Osterbaches
innerhalb der
Ortschaft 1,7 m3/s
Entspricht ca. einer
Jahrlichkeit von

HQ,

SonnichsenaWeinert
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Modellberechnungen Bestand

= Geringere Jahrlichkeiten

HQ,=ca. 2,2 m?/s HQ:=ca. 3,6 m¥/s

7 Sonnichsen Wemgrt 15
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Modellberechnungen Bestand

= Geringere Jahrlichkeiten

HQ,,=ca. 5,9 m3/s

Av4 SonnichsenazWeiner

Ingenieurge D a
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Modellberechnungen Bestand

Hochwassersituation (Wassertiefen in der Konturdarstellung)

N bei einem 100-jahrlichen Hochwasserereignis im Bestand

Hochwassergefahrdung des Osterbaches

= Umfangreich/
Vollflachige
Ausuferungen im
Ortskern
— ca. 200 Objekte betroffen

= Ausuferung Uber
Aspenstral3e/Wering-
hauser Str. sowie
Osterbachstr./Nordstr.

- hohe Gefahrdung bzw.
Betroffenheit durch den
Osterbach bei Hochwasser

_ Ingenieurgese

7 Sonnlchsen Weinert 17
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Modellberechnungen Bestand

% v S . My Tos % < .
- ; B al -

y "- v o

9 i 2 B =
Band] ¥ - " > P
o g or 4 Vgl y \

S y ‘.Q'-‘r > gk e R i
= o W OGNS ACLE R | A 2, g |

Hochwassersituation (Wassertiefen in der Konturdarstellung)

N bei einem 100-jahrlichen Hochwasserereignis im Bestand

Hochwassergefahrdung des Osterbaches

= Umfangreich/
Vollflachige
Ausuferungen im
Ortskern
— ca. 200 Objekte betroffen

= Ausuferung Uber
Aspenstral3e/Wering-
hauser Str. sowie
Osterbachstr./Nordstr.

- hohe Gefahrdung bzw.
Betroffenheit durch den
Osterbach bei Hochwasser
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Modellberechnungen Bestand

Hochwassersituation (Wassertiefen in der Konturdarstellung) ohne
Briicken (KUK) im Vergleich zum USG Bestand (schwarz)

Hochwassergefahrdung des Osterbaches
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Uberschwemmungs-
flache in etwa wie
Bestand

— geringfligige Reduktion
im Ostlichen Stadtgebiet

hohe Gefahrdung bzw.
Betroffenheit durch den
Osterbach bei
Hochwasser auch ohne
Brickenbauwerke
(KUK)
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Modellberechnungen Bestand
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Hochwassersituation (Wassertiefen in der Konturdarstellung) ohne
Briicken (KUK/Widerlager) im Vergleich zum USG Bestand (schwarz)

Hochwassergefahrdung des Osterbaches

Uberschwemmungs-
flachen im Gstlichen
Stadtgebiet reduziert

hohe Gefahrdung bzw.
Betroffenheit durch den
Osterbach bei
Hochwasser auch ohne
Brickenbauwerke
(KUK/Widerlager)

vollstandiger Rickbau
aufgrund Platzbedarf,
zahlreiche
Anliegerzufahrten nicht
maoglich

SonnichsenzWeinert
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Modellberechnungen Bestand

= Bestand HQ,,, — ohne Bruckenbauwerke

= Einfluss der
Bruckenbauwerke bei
HQ,,, gering, da bereits
vollstandig
Unterwasserseitig Uberstaut Unterwasserseitig
uberstaut

— ”

{ m = hohe Gefahrdung bzw.
/_ﬂ - Fr_ h Betroffenheit durch den
- Osterbach bei
Hochwasser auch ohne

Briickenbauwerke
Ausschnitt aus hydraulischem Langsschnitt Vergleich Bestand — ohne > Sanierung von
Bl CE e Briickenbauwerken

verbessert die
Hochwassersituation
nicht wesentlich

. , Sénnichsen Weinert
Hochwassergefahrdung des Osterbaches oottt o Ve
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Schadenspotent_ialerechnung

Betroffena Mutzungsflachen bai HOh

Wdushrie. Gewecbhes, DensHssshangsn
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Batraffana Gebaudeflachan bei HGY,

Q,; | ca. 200 betroffene Objekte
f 4 bei HQ,

Hochwassergefahrdung des Osterbaches
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AU C JOLC Al eI C 0
Objekte aus ALK erhoben Objekt- Objektflache Betroffenes Schaden bei Schaden bei |Schaden bei |Schaden bei |Schaden
Nutzung aus ATKIS erhoben Anzahl / Vermoégen HQ100 HQso HQ2o HQ1o bei HQs
Flache

Objektart bei HQ1o00 bei HQ1o00 bei HQ1o00 in € € € € € €
Wohngebaude 136 20.652 m?| 31.646.749,07| 2.311.022,61|1.902.760,64(1.333.291,76| 973.741,24|449.492,55
Garagen 57 1.754 m? 175.415,65 13.181,52 10.146,36 6.935,30 3.464,62( 1.716,50
offentliche Gebaude 8 3.517 m?| 3.165.628,75 737.986,56| 638.098,87| 506.154,96]| 363.350,85|182.399,52
Zwischensumme (Objekte) 201 34.988.000 3.062.000 2.551.000 1.846.000( 1.341.000 634.000
Industrie, Gewerbe, Dienstleistungen 1.400 m2 389.828,91 1.892,52 329,37 648,31 29,71 21,35
Landwirtschaftsflachen 10.000 m? 5.056,92 5.056,92 4.740,38 3.974,98 3.440,02 1.027,57
Naturflachen 370.000 m? 92.195,57 92.195,57 82.602,79 48.960,27| 34.721,81[ 20.941,94
Zwischensumme 381.400 m? 35.475.000 3.161.000 2.639.000 1.900.000( 1.379.000 656.000
Folgekosten (9% des Gesamtschadens) 8 238.000 171.000 124.000 59.000
Summe (gerundet) 201 35.475.00¢ 2.877.000 2.071.000] 1.503.000 715.000

Funktion der Schadenswahrscheinlichkeit fiir den

0,250

Wahrscheinlichkeit 1/a

MaBnahmenbereich Osterbach HO
10
- 3,00
2,00
V 1,00
. . . 0,00
0,200 0,150 0,100 0,050 0,000

Hochwassergefahrdung des Osterbaches

Der Schadenserwartungswert pro
Jahr liegt bei 341.000 €/a.
Das ist die Summe, die die Stadt

Schaden in Mio. €

SonnichsenzWeinert

jahrlich zur Seite legen musste, um
alle Schaden im Betrachtungsraum
(100 Jahren) zu begleichen.

25
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Hochwasserrickhaltung HRB

=  Planung HQ,,, — HRB mit Drosselabfluss 1,7 m3/s

NS et B LS T 1P )
_“-f',\{iv' PRSIl - e pN T = Erforderliches

Einstauvolumen HRB
(oberhalb Muhle) ca.
110.000 ms3

Wassertiefen in der Konturdarstellung im Beckenraum des
HRBs bei einem Drosselabfluss von 1,7 m3/s

SonnichsenzWeinert

Hochwassergefahrdung des Osterbaches
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Hochwasserrickhaltung HRB

=  Planung HQ,,, — HRB mit Drosselabfluss 1,7 m3/s

)y FCPTT AL e T T RS ol e

Wassertiefen in der Konturdarstellung in der Ortslage bei einer
Drosselwirkung von 1,7 m3/s (Ausuferung Aspenstr.)

Hochwassergefahrdung des Osterbaches
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Erforderliches
Einstauvolumen HRB
(oberhalb Muhle) ca.
110.000 m3

Drosselabfluss fthrt
aufgrund Uberlagerung
mit Zufluss 2 im
Stadtgebiet zur
Uberlastung des
Osterbaches

Ingenieurgesellschaft fiir Wasserbau
und Wasserwirtschaft mbH




Stadt Erwitte

Hochwasserrickhaltung HRB
=  Planung HQ,,, — HRB mit Drosselabfluss 1,7 m3/s

» Erforderliches
Einstauvolumen HRB
(oberhalb Mthle) ca.
110.000 m3

= Drosselabfluss fuhrt
aufgrund Uberlagerung mit
Zufluss 2 im Stadtgebiet zur
Uberlastung des
Osterbaches

= Abflussganglinie in der
Ortslage (Bezeichnung OH
kanalisiert) zeigt

5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 Uberlastung auf

Dauer t [h]

@
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v
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Zufluss 22 Drossel OH kanalisiert = - = Max Leistung

- Erforderliche Abminderung

Zuflussganglinien und maximale Leistungsfahigkeit (gestrichelt) sowie ~ des Drosselabflusses um

Abflussganglinie der Drossel und in der Ortslage (Bezeichnung OH Zufluss 2 fahrt zu einer
kanalisiert) Drosselleistung von Q=0,5 m3/s

. SonnichsenaWeinert
Hochwassergefahrdung des Osterbaches B O eeischerc 1o woreeon:
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Hochwasserrickhaltung HRB
=  Planung HQ,,, — HRB mit Drosselabfluss 0,5 m3/s

A ~. .

T e &

Wassertiefen in der Konturdarstellung im Beckenraum des
HRBs bei einem Drosselabfluss von 0,5 m3/s

Hochwassergefahrdung des Osterbaches

Erforderliches
Einstauvolumen HRB
(oberhalb Muhle) ca.
150.000 m3

Lange ca. 930 m, HOhe
Sicherheitslinie bis zu
3 m (inkl. Freibord)

Einstauhaufigkeit
mehrmals im Jahr

SonnichsenzWeinert
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Hochwasserrickhaltung HRB

=  Planung HQ,,, — HRB mit Drosselabfluss 0,5 m3/s

= Durch Drossel von 0,5 m3/s
treten in der Ortslage keine
Ausuferungen/Uber-
schwemmungen mehr auf

- Hochwasserschutz
sichergestellt

Wassertiefen in der Konturdarstellung in der Ortslage bei einer
Drosselwirkung von 0,5 m3/s - keine Ausuferungen

Hochwassergefahrdung des Osterbaches
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Hochwasserrickhaltung HRB
Planung HQ,,, — HRB mit Drosselabfluss 0,5 m3/s
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Dauer t [h]

=====Zufluss71 — Drossel OH kanalisiert = - = Max Leistung

Zuflussganglinien und maximale Leistungsfahigkeit (gestrichelt) sowie
Abflussganglinie der Drossel und in der Ortslage (Bezeichnung OH
kanalisiert)

Hochwassergefahrdung des Osterbaches

= Abflussganglinie in der

Ortslage (Bezeichnung
OH kanalisiert) zeigt
keine Uberschreitung
der maximalen
Leistungsfahigkeit auf

- Hochwasserschutz
sichergestellt

SonnichsenaWeinert

Ingenieurgesellschaft fiir Wasserbau

und Wasserwirtschaft mbH




Stadt Erwitte

Hochwasserrickhaltung HRB

Aspekte beim Bau von Hochwasserrickhaltebecken:

= Strenge Vorschriften fir Genehmigung, Bau und Betrieb (Vorschriften fur
Talsperren gemald LWG NRW bei Beckenraum >100.000 m3)

— Jahrliche Sicherheitsberichte erstellen
— Stauwarter bestellen

— Messeinrichtungen vorhalten

— Jeder Einstau ist zu dokumentieren

—  usw.

= Eingriff in Abflussregime und in Natur und Landschaft

&7 oSonnichsenzWeinert

Hochwassergefahrdung des Osterbaches
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Zusammenfassung

Bestandssituation

= Die maximale Leistungsfahigkeit des Osterbaches in der Ortslage liegt
bei ca. 1,7 m3/s (HQ,,,=8,9 m3/s)

= Es besteht eine grof3e Hochwassergefahr durch den Osterbach in Bad
Westernkotten, bei HQ,,, treten umfangreiche Uberschwemmungen auf

= Das Schadenspotential bei HQ,,, liegt bei ca. 3,5 Mio. €, der
Schadenserwartungswert bei 341.000 €/a

= Die Bruckenbauwerke werden bei Hochwasser vollstandig Uberstaut und
haben deshalb keinen wesentlichen Effekt auf den Hochwasserstand

&7 SonnichsenzWeinert

Hochwassergefahrdung des Osterbaches
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Zusammenfassung

Planungssituation
= Die Sanierung der Brickenbauwerke und damit die Aufweitung von
hydraulischen Engstellen ist nicht zweckmallig, die Betroffenheit bleibt
grof3
= Lediglich die Errichtung eines HRBs kann den Hochwasserschutz in der
Ortslage sicherstellen
= Zur Sicherstellung des Hochwasserschutzes musste bei einem 100-
jahrlichen Hochwasserereignis ein Rickhaltevolumen von ca. 110.000 -
150.000 m? bereitgestellt werden
= Es ist ein Dammbauwerk mit einer Hohe von bis zu 3 m (inkl. Freibord) zu
errichten
= Es sind hohe Anforderungen hinsichtlich Genehmigung, Bau und Betrieb
daran geknupft

&7 SonnichsenzWeinert

Hochwassergefahrdung des Osterbaches
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